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1. Introduccion

La sismicidad es una potencial amenaza que involucra a todo el territorio nacional y por ende a la
comuna de Las Condes . Esta se encuentra en una zona sismica activa, que se distribuye a lo largo
de la zona de subduccidn generada por la interaccion de las placas de Nazca y Sudamericana, las
que convergen a razon de 9 cm/afio. Ademas, la zona central de Chile, ha experimentado la
ocurrencia de sismos de origen cortical, en la zona de la precordillera andina, especialmente en el
sector del Cajon del Maipo y en particular, en la Falla de tipo inversa ubicada en San Ramodn, que es
un sistema de fallas de mecanismo principal inverso, que limita el valle de la Depresién Central
(altitud media de 550 m) con el frente cordillerano, en el borde oriental de la ciudad de Santiago
(Armijo et al., 2010).

La comuna de Las Condes se ubica en el limite entre la cordillera principal y la depresién central,
zona que se conoce como frente cordillerano occidental. Esta geomorfologia esta caracterizada por
la ocurrencia de fallas inversas que alzan la cordillera respecto a la depresion central, lo anterior
esta evidenciado por morfologias como escarpes de falla, terrazas fluviales deformadas, abanicos
aluviales cortados por falla y estructuras como pliegues y fallas secundarias que afectan tanto a
rocas como a depdsitos no consolidados, lo que corresponde a evidencias geoldgicas de fallas
activas ( Rauld R., 2002; Armijo R ., y otros, 2010; Rauld R., 2011).

En el frente cordillerano occidental, la falla mas estudiada corresponde a la Falla San Ramdn que
limita el valle de la depresion central con el frente cordillerano. Se prolonga por lo menos desde
unos 10-12 Km de profundidad en la corteza hasta la superficie del territorio. Su trazado ha sido
definido geomorfoldgicamente extendiéndose por mas de 35-40 Km a lo largo de su traza, o
ubicacién en superficie, desde el rio Mapocho al sur del rio Maipo (Rauld R. 2002; Rauld, y otros
2006; Armijo R., y otros 2010).

Por dltimo, es importante sefalar que este Anexo presenta las acciones especificas que el municipio
debera ejecutar en conjunto con los integrantes del SINAPRED comunal ante la ocurrencia de un
Sismo de Mayor Intensidad, y para su elaboracion, se han consultado las siguientes fuentes: el
estudio denominado “Gestion de Riesgo en el contrafuerte cordillerano” elaborado por la
Asociacion de municipalidades de Chile, AMUCH, 2019, el Estudio “Riesgo y modificacion PRMS Falla
San Ramon” Etapa 3, Propuesta de disposiciones de caracter normativo regulatorias. 2012 y el
Centro Sismoldgico Nacional de la Universidad de Chile.

1.1. Objetivos General y Especificos
e Objetivo General:

Establecer las acciones para la Fase de Respuesta en situaciones de emergencia por Sismo de Mayor
Intensidad, con el propdsito de brindar proteccion a las personas, sus bienes y medio ambiente, en
el territorio comunal expuesto a esta amenaza, a través de la gestion y coordinacién de recursos y
capacidades de los organismos que correspondan y del Comité Comunal para la Gestidn del Riesgo
de Desastres (COGRID).
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Objetivos Especificos:

1. Establecer el marco de accién del plan, definiendo su cobertura, amplitud y alcance en la
comuna de Las Condes.

2. Determinar los procedimientos para la activacién del Sistema Comunal de Prevencién y
Respuesta ante Emergencias y de todos quienes forman parte del plan.

3. Definir y establecer los procedimientos de comunicaciones para la coordinacién entre los
organismos de respuesta y la oportuna entrega de informacion publica a través de los
medios de comunicacién y redes sociales.

4. |Identificar los requerimientos de las personas afectadas para acceder a la asistencia y que
ésta se preste en proporcion a las necesidades y sin discriminacion

5. Identificar las necesidades diferenciadas de la poblacidon (mujeres, hombres, NNA, personas
mayores, personas en situacion de discapacidad, nacionalidad, identidad de género), o los
determine el universo de personas expuestas.

1.2. Cobertura, Amplitud y Alcance
e Cobertura: Toda la comuna de Las Condes.

e Amplitud: La amplitud del Anexo, es para todos los integrantes del COGRID de acuerdo con
lo establecido en el articulo N2 8 de la Ley 21.362, ademas de aquellos que posean
competencia en la materia, y otras areas del municipio, organismos publicos que poseen
diversas capacidades, segun el siguiente detalle:

Articulo N2 8 Ley 21.364 y Decreto Municipal N2 1673 de abril 24 de 2024

e El/la alcalde/esa, quien presidird el COGRID

e El/lajefe/a de la Seccidn Unidad Gestidn del Riesgo de Desastres SUGRD comunal
e El Comisario de la 17 Comisaria Las Condes.

e El Superintendente del Cuerpo de Bomberos de Santiago.

Otros Organismos:

e Administracion Municipal.

e Direccién de Coordinacién de Operaciones

e SECPLAN

e Direccién de Seguridad Publica

e Direccién de Desarrollo Comunitario

e Direccidn de Infraestructura y Servicios Publicos
e Direccién de Medio Ambiente y Aseo

e Direccién de Parques y Jardines

e Direccién de Obras

e Direccién de Transito y Transporte Publico

e Departamento de Relaciones Publicas y Prensa
e Direccién de Compras Publicas, Logistica y Gestion
e Corporacion de Educacién y Salud

e Policia de Investigaciones

e ENEL

¢ Aguas Andinas

e METROGAS
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e Alcance: El presente Anexo, define su cumplimiento y ejecucién en emergencias
ocasionadas por un Sismo de Mayor Intensidad produciendo alteracién o dafios a las
personas, sus bienes, y el medio ambiente y que requiera de una accién inmediata de parte
del municipio para resguardar la integridad de estos.

2. Descripcion de la Amenaza, Zonificacidn y Exposicion
2.1. Descripcién de la Amenaza

La mayor parte de los sismos, tienen su origen en los procesos de movimiento o transformacién de
las placas tectdnicas. Estos procesos consisten en la fluctuacion extremadamente lenta de las rocas
gue conforman la corteza terrestre, implicando la acumulacién de grandes cantidades de energia
cinética, que una vez liberada (por ejemplo, por la fractura de la corteza o la activacion de una falla)
provoca vibraciones terrestres. El lugar relativamente focal donde se libera la energia es conocido
como hipocentro. La representacién del hipocentro en la superficie terrestre se conoce como
epicentro, de modo que el hipocentro puede ser localizado varios kildmetros por debajo de la
superficie terrestre, o coincidir con el epicentro en el caso poco probable de que la liberacién de
energia sea a nivel de superficie terrestre.

Dado que los sismos, o movimientos teluricos, son liberaciones de energia, éstos pueden variar
gradualmente en sus intensidades de vibracion, o amplitud de onda. Segun Zuchetti et al (2008, pag.
90), la intensidad de los sismos depende de la distancia respecto del hipocentro (o hipocentros) del
evento sismico efectivo o potencial, y del efecto amplificador o reductor de ondas que tenga el
sustrato rocoso superficial o el suelo.

La intensidad de las actividades sismicas, resultante de los distintos factores considerados, es
susceptible de ser clasificada. Uno de los sistemas de medicion y clasificacion de las intensidades
sismicas es denominado Escala de Richter, consistente en la aplicacion de sismdgrafos que registran
la fuerza de las oscilaciones provocadas por la liberacién de energia. En estos casos, se utiliza el
término magnitud (en lugar de intensidad). Otro sistema de clasificacidn, basado en los efectos
destructivos de un sismo, se denomina Escala de Mercalli. Dicha escala utiliza el término intensidad,
sin modificacién, y establece un rango entre 1 y 12 (I — Xll) para establecer los grados de
destructividad, en forma ascendente (o sea, que mientras mas cercano a intensidad | sea un sismo,
menos destructivo es).

La diferencia entre ambos sistemas de clasificacion radica en que, dependiendo de caracteristicas
mas especificas del territorio (como las normas de construccion, la calidad de suelos fundacionales,
la preparacién ante emergencias, entre otros), un sismo de baja magnitud puede ocasionar grandes
niveles de destruccién, o viceversa, sin ser necesaria la correspondencia entre ambos sistemas de
clasificacidon y medicién de las intensidades sismicas.

Tipos de Sismo:

1. Sismos Interplaca (< 40-60 km de profundidad): En Chile se producen cuando el esfuerzo
compresivo horizontal neto en la zona de contacto, también llamada zona de acoplamiento,
entre la placa de Nazca y la Sudamericana supera al acoplamiento mecanico que traba el
movimiento de éstas, produciéndose el movimiento relativo de las placas. También se
conocen como terremotos de subduccién. Corresponden a sismos compresionales con
mecanismos de falla inversa y su magnitud es proporcional al desplazamiento vy al area de
la zona de desplazamiento. La profundidad de los terremotos en zona de acoplamiento se
limita a una zona de profundidad maxima de 60 km (Delouis et al., 1994; Comte & Sudrez,
1994; Araujo & Suarez, 1994). Cuando ocurren eventos de este tipo de gran magnitud y hay
desplazamiento vertical del fondo ocednico, hay altas probabilidades de ocurrencia de

! Fuente: web Centro Sismoldgico Nacional, Universidad de Chile http://www.csn.uchile.cl/tipos-de-sismos-chile/
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tsunami. Ejemplos de este tipo de sismos son el terremoto de Valdivia de 1960 (Mw=9.5) y
el terremoto del Maule del 2010 (Mw=8.8).

Sismos Intraplaca de profundidad intermedia (> 50 km, < 250 km de profundidad): Ocurren
al interior de la placa oceanica a profundidades superiores a los 50 km hasta profundidades
a las cuales se cree la placa pierde su comportamiento fragil (~700 km); sin embargo, en
Chile las profundidades de estos sismos van entre los 50 km y los 250 km.

Se ha observado que el potencial de dafos de estos sismos es mayor que el de los sismos
interplaca de similar magnitud. Ejemplos de estos sismos son los terremotos de Chillan en
1939 (Ms=8.0) y Punitaqui en 1997 (Mw=7.1). Cabe destacar que el terremoto de Chillan es
el terremoto que mas victimas fatales ha cobrado.

Sismos Superficiales o Corticales (< 60 km de profundidad): Ocurren dentro de la placa
continental en la corteza a profundidades inferiores a los 60 km. Se deben principalmente
a las deformaciones generadas por la convergencia entre la placa de Nazca y la placa
continental. Estas deformaciones son las que dieron origen al alzamiento de la Cordillera de
los Andes y en general, son maximas en torno a ésta, tanto en Chile como en Argentina.
Ejemplos de este tipo de sismos son los terremotos de Curicé (Mw 6.6, 2004), Las Melosas
(Ms 6.9, 1958) y Chusmiza (Mw 6.3, 2001).

Sismos Outer-Rise (< 30 km de profundidad): Ocurren costa afuera de la fosa ocednica. Se
deben a la deformacidn de la placa de Nazca y a los esfuerzos de flexion sobre ella antes de
subductar, ubicandose en la zona de outer-rise 0 de maxima curvatura. Son sismos de baja
profundidad y en general poseen magnitudes inferiores a 7.0, razéon por la cual
generalmente no generan tsunamis. Un ejemplo de este tipo de sismos es el terremoto del
2001 (Mw=6.7), frente a las costas de Valparaiso.

Sismos por falla Transformante: Corresponden a sismos producidos por el desplazamiento
lateral de una placa tectdnica respecto a la placa vecina. Un ejemplo de este tipo de fallas
es la Falla Fagnano-Magallanes que separa las placas Sudamericana y Scotia. Ejemplos de
este tipo de sismos son los terremotos ocurridos en Punta Arenas en 1949 y 1975 (Mw 7.8).
Estos sismos son similares a los que ocurren en la falla de San Andrés en California, Estados
Unidos.

Con relacién a la Falla San Ramadn, esta es una falla de mecanismo inverso que, en términos
morfoldgicos y estructurales, sobrepone las rocas del frente cordillerano a los sedimentos de la
Depresion Central y que, de acuerdo a los antecedentes evidenciados en este trabajo, corresponde
a una falla activa a escala de los ultimos 22000 afios. Esto implica un potencial de generar
terremotos de tipo cortical que por su ubicacidn y caracteristicas afectarian de manera importante

la zona oriente de Santiago.

Observaciones realizadas a partir de trincheras excavadas en forma transversal al escarpe de falla
mas reciente cerca de la quebrada Macul, indican que?:

a) La falla genera ruptura en superficie, con desplazamiento vertical del orden de varios

metros en un solo evento,

b) La ocurrencia de uno o dos grandes eventos sismicos con ruptura en superficie después de
21794 anos calibrados antes del presente y posiblemente 8400-8433 aios calibrados antes

del presente,

2 Fuente: Estudio “Riesgo y modificacion PRMS Falla San Ramén” Etapa 3, Propuesta de disposiciones de caracter normativo regulatorias.

2012.
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c) Dadalageometria conocida de esta estructura, los resultados confirman que las magnitudes
esperables para sismos importantes a lo largo de la FSR serian del orden de Mw 6,9-7,4,
tal como han sugerido trabajos previos (Armijo et al., 2010),

d) De acuerdo a los escarpes de falla reconocidos a lo largo de la FSR, junto con las
observaciones de las trincheras y resultados de estudios geofisicos realizados en el marco
de este trabajo, sugieren que el rango de influencia de la potencial ruptura en superficie es
del orden de 15-20 m hasta 300 m. Esto debe ser considerado para efectos de la evaluacién
del peligro.

2.2. Zonificacion de la Amenaza

Para el caso de un Sismo de Mayor Intensidad que afecte la Region Metropolitana, la zonificacion
de la Amenaza estd circunscrita a todo el territorio de la comuna de Las Condes, la que
potencialmente se puede ver afectada en su equipamiento, instalaciones criticas, transporte publico
y conectividad vial.

Particularmente se presenta como compleja la zonificacion de la amenaza en los siguientes lugares:

e las 7 estaciones de la linea 1 del Metro, incluida la que corresponde a una estacion
terminal (Los Dominicos)

e las 18 plantas de distribucién de agua potable
e Las 6 subestaciones de distribucion eléctrica
e Los centros de Salud Privados y municipales

e ElejedelaAv. Apoquindo, Av. Las Condes, Av. Presidente Kennedy, Av. Américo Vespucio
y las autopistas concesionadas.

e E| Centro de Estudios Nucleares La Reina.

Para el caso de un Sismo de Mayor Intensidad que active la Falla San Ramadn, la zonificacion de la
Amenaza?® estd circunscrita a la zona de ruptura que comprende una franja de terreno circundante
con la traza de la falla, donde existe posibilidad de ruptura superficial frente a un evento sismico de
las caracteristicas establecidas en el Anexo por Amenaza de Sismo por activacion de la Falla de San
Ramédn, Regidén Metropolitana, Direccién Regional SENAPRED — Delegacion Presidencial Regional
aprobado segun la Resolucion Exenta N2 52 de febrero 2 de 2024. Esta considera 200 metros hacia
el oriente y 100 metros hacia el poniente de la traza (Ver mapa 1)

Bajo las consideraciones antes expuestas, la zona de ruptura se analiza de manera independiente,
no siendo considerada en la estimacion de dafios ni afectacién a nivel regional. Las pocas
observaciones en rupturas superficiales de este tipo conllevan a incertezas, pudiendo
probablemente subestimarse valores de aceleracién considerando que -en general a nivel mundial-
no hay datos de zonas proximas a la traza de la falla.

3 Fuente: Anexo por Amenaza de Sismo por activacién de la Falla de San Ramon, Regién Metropolitana, Direccion Regional SENAPRED —
Delegacion Presidencial Regional. 2024
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Tomando como referencia el Anexo por Amenaza de Sismo por activacion de la Falla de San Ramon,
Regiéon Metropolitana, Direccion Regional SENAPRED — Delegacion Presidencial Regional, y para
efecto del presente Anexo, se asume que en esta zona ocurrido un evento sismico Mw7.5 no habra
capacidades disponibles para la respuesta.

POBLACION Y VIVIENDA
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FUENTE: Anexo por Amenaza de Sismo Activacion de la Falla de San Ramon, elaborado por el la Direccion regional del SENAPRED,
noviembre 2023.
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FUENTE: Anexo por Amenaza de Sismo Activacion de la Falla de San Ramon, elaborado por el la Direccion regional del SENAPRED,
noviembre 2023.
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FUENTE: Anexo por Amenaza de Sismo Activacion de la Falla de San Raman, elaborado por el la Direccion regional del SENAPRED,
noviembre 2023.
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SERVICIOS BASICOS

INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
EN ZONA DE RUPTURA FALLA DE SAN RAMON
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FUENTE: Anexo por Amenaza de Sismo Activacion de la Falla de San Ramon, elaborado por el la Direccion regional del SENAPRED,
noviembre 2023.

2.3. Analisis de la Exposicion

Con relacidn a la exposicidn ante un Sismo de Mayor Intensidad, la comuna de Las Condes presenta
el siguiente detalle:

EXPOSICION SISMO DE MAYOR INTENSIDAD (INTERPLACA O SUBDUCCION)

EXPOSICION:
Poblacion : Habitantes: 294.838 (CENSO 2017)
Mujeres: 158.921 (CENSO 2017)
Hombres: 135.917 (CENSO 2017)
Adultos mayores: 66.633 (CENSO 2017)
Pueblos Originarios: 8.845 (CENSO 2017)
Poblacién inmigrante: 32.432 (CENSO 2017)
Poblacién flotante: 18.180 (DIDECO)
Personas en Situacién de Discapacidad: 2835 (inscritos en
DIDECO)
Personas en Situacién de Electrodependencia: 68 (inscritos en
CESFAM Comunales/Corp. Salud)

Exposicidn por grupo etario  : Grupo0 a 14 - 45.019 (CENSO 2017)
Grupo 15 a 29 - 45.019 (CENSO 2017)
Grupo 30 a 44 - 64.262 (CENSO 2017)
Grupo 45 a 64 - 70.872 (CENSO 2017)
Grupo 65 0 mas - 294.838 (CENSO 2017)

Viviendas* : 118.007 viviendas

Unidades Educativas® : 58 (Educacién municipal, particular subvencionado y particular pagado)

4 Fuente: Proyecto PLADECO 2022-2025
5 Fuente: Reporte comunal afio 2024, Biblioteca del Congreso Nacional de Chile. BCN (Centro de estudios MINEDUC)
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Educacidén Superior

Recintos de Salud®

Estaciones de Metro

Subestaciones distribucion
de energia eléctrica

Instalaciones criticas
de Aguas Andinas

: 13 universidades

2 Institutos

: 54 establecimientos de acuerdo al siguiente detalle

e 1 Centro Comunitario de Salud Mental (COSAM)
e 2 Centros de Salud Familiar (CESFAM)

e 21 Centros de Salud Privados

e 4 Centros Médicos y Dentales

e 7 Clinicas

e 4 Clinicas Dentales

e 3 Hospitales

e 3 Laboratorios Clinicos

e 1 Sala externa de toma de muestras (SETM)

e 1 Servicio de Atencidn Primaria de Urgencia (SAPU)
e 7 Vacunatorios

: Tobalaba (compartida con la comuna de Providencia accesos MUT)

El Golf

Alcantara

Escuela Militar

Manquehue

Hernando de Magallanes

Los Dominicos (estacién terminal)

: Subestacion Alonso de Cérdova 5210

Subestacién Apoquindo: IV Centenario 101

Subestacion Vitacura: Presidente Riesco, entre Costanera Sury
Andrés Bello

Subestacién Los Almendros: Francisco Bulnes Correa 3500
Subestacion Los Dominicos: Camino Otofial 11782

Subestacién San Enrique: Kildmetro 2 camino Farellones

: Estanque Lo Bravo, Las Penas 2990

Estanque Alba 1, camino El Alba 11756

Estanque Andes 1, camino El Alba / San Carlos de Apoquindo
Estanque Calan 1, Paul Harris s/n

Estanque Calan 2, Paul Harris s/n

Estanque Calan 3, Paul Harris s/n

Estanque Cristo bajo, camino el Alto s/n

Estanque El Sendero. Cerro Los Piques s/n

Estanque Lomas de Villa, La Escuela / L. M. Larrain

Estanque Mirador de Los Dominicos, Arturo Matte Larrain sur s/n
Estanque Montecasino 1, Montecassino / Republica de Honduras
Estanque Montecasino 2, Montecassino / Republica de Honduras
Estanque Quinchamali 1, El Monte 580

Estanque Quinchamali 2, Quinchamali 14705

Estanque San Carlos 1, Av. Plaza 1161

Estanque San Carlos 2, Av. Plaza 1161

Estanque San Carlos Medio, Av. Plaza 1161

Estanque San Luis elevado, Las Penas 2990 lote 1 A

6 Fuente: Reporte comunal afio 2024, Biblioteca del Congreso Nacional de Chile. BCN (DEIS, MINSAL)
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Centro de Estudios Nucleares : 1 (Reactor de estudio) de la Comisién Chilena de Energia Nuclear

Autopistas : Vespucio Norte
Av. Kennedy
Vespucio Oriente

Centros Religiosos : 30 de diversos credos

Centros Comerciales : Mall Alto Las Condes
Centro Comercial Apumanque
Mall Paseo Los Dominicos
Mall Sport
Megacenter
Omnium
Parque Arauco
Portal La Reina
Subcentro
Mercado Urbano Tobalaba (MUT)

Recintos diplomaticos : 15 (Embajadas y residencias)
4 Consulados

Recintos Policiales : 17 Comisaria Las Condes
47 Comisaria Los Dominicos
11 Brigada de Investigacion Criminal Las Condes
Brigada Investigadora de Robos Metropolitana Oriente, PD

Cuarteles de Bomberos : 15 Compafiia de Bomberos Maximo Humbser
20 Compaiiia de Bomberos

EXPOSICION POR ACTIVACION FALLA SAN RAMON:

De acuerdo a lo sefialado en el Anexo por Amenaza de Sismo por activacion de la Falla de San Raman,
Regiéon Metropolitana, Direccion Regional SENAPRED — Delegacion Presidencial Regional, que
establece la zona de ruptura y al analisis realizado por la Seccién Observatorio de la Direccién de
Seguridad Publica en base al mismo Anexo y a los datos del CENSO 2017, la afectacion en la comuna
de Las Condes seria aproximadamente la siguiente:

Poblacién’ : Habitantes: 28.701 (CENSO 2017)
Mujeres: 13.529 (CENSO 2017)
Hombres: 15.121 (CENSO 2017)
Pueblos Originarios: 1.756 (CENSO 2017)
Poblacién inmigrante: 1.936 (CENSO 2017)

Exposicidn por grupo etario : Grupo0a5-—1.772 (CENSO 2017)
Grupo 6 a 14 —2.983 (CENSO 2017)
Grupo 15 a 64 —19.970 (CENSO 2017)
Grupo 65 o mas — 3.434 (CENSO 2017)

Nota: Con relacidn a los datos de exposicién de personas y viviendas, se producen algunas
diferencias en las cifras totales, lo anterior, obedece a la proteccién de datos por cantidad de
habitantes censados en una cuadra inferior a la regla de indeterminacion.

7 Fuente: Seccion Observatorio de la Direccidon de Seguridad Publica en base al Anexo por Amenaza de Sismo por activacion de la Falla de
San Ramén, Region Metropolitana, Direccidn Regional SENAPRED — Delegacion Presidencial Regional y al CENSO 2017
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Viviendas® : 9.064 viviendas

Centros de educacidn:
e 4 Jardines infantiles
e 6 colegios
e 1 escuela especial
e 1 instituto profesional
e 2 universidades

Con relacidn a la infraestructura critica y equipamiento, la informacién es la siguiente:

e Hospital DIPRECA

e 4 Centros de Salud (CESFAM — SAPU)

o 3 Centros del SENAMA

e El Centro de Estudios Nucleares La Reina
e 2 captaciones de agua

e 10 plantas elevadoras (agua)

e 7 estanques de reserva (agua)

e 1 suministro alternativo de agua potable
e 1 subestacion de energia

e 5 lineas de transmisién

e 59 antenas de telefonia

e 1 estacidon de combustible

ANTECEDENTES HISTORICOS:

Con relacidn a los antecedentes histéricos asociados a Sismo de Subduccion o Interplaca, se puede
sefialar que, para el sismo del febrero 27 del afio 2010, la comuna de Las Condes, presentd
interrupcion en los servicios basicos de energia eléctrica y comunicacidn, sin embargo el Centro de
Operaciones denominado Base 2, pudo operar sin inconvenientes debido a que cuenta con respaldo
de generador de electricidad, situacién que facilito el poder reunir informacidn sobre la afectacién,
asimismo, la infraestructura critica de la comuna no presenté danos.

La afectacion mas significativa en cuanto a dafio estructural y afectacidén a personas se presenté en
las Torres de Bilbao, lugar donde se produjo el desplome de una loza hacia el subterraneo afectando
algunos vehiculos, la situacion ademas provocé el corte en el suministro de gas y agua, situacién
ante la cual, el municipio mediante los recursos propios y a través de un FONDEVE pudo generar
una red de abastecimiento.

Respecto de antecedentes histéricos asociados a la activacién de la Falla San Ramédn, no se registran
antecedentes con afectacion.

8 Fuente: Seccion Observatorio de la Direccidn de Seguridad Publica en base al Anexo por Amenaza de Sismo por activacion de la Falla de
San Ramén, Region Metropolitana, Direccidn Regional SENAPRED — Delegacion Presidencial Regional y al CENSO 2017
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3. Coordinacion — Procesos de la Fase de Respuesta

Este capitulo contiene el desarrollo de acciones especificas de coordinacién entre instituciones, para
responder a la amenaza contemplada en este anexo del plan de emergencia, individualizando los
organismos responsables de acuerdo con las acciones especificas definidas exclusivamente para
esta amenaza.

La coordinacion de acciones de respuesta que se detallan en este anexo del plan, se basa en los
procesos de la fase de respuesta definidos en el plan de emergencia comunal, describiendo de
manera especifica de acuerdo a la amenaza los siguientes procesos:

Proceso 0 — Alerta y Monitoreo.
Proceso 1 — Operaciones de Respuesta y Proteccion de Personas.
Proceso 2 — Aseguramiento y Atencién de necesidades basicas

NOTA: Es importante sefialar que un Sismo de Mayor Intensidad es un evento de caracter subito,
motivo por el cual su alerta estara dada por el evento en si, no obstante, el monitoreo se aplicara
inmediatamente una vez ocurrido el sismo y posteriormente, en base a las réplicas que se
produzcan conforme a los procedimientos establecidos internamente.

3.1.Proceso 0 - Alerta y Monitoreo
El Proceso O - Alerta y Monitoreo contempla las siguientes acciones:
e Acciones del nivel comunal de acuerdo con la declaracién de alertas por parte del SENAPRED
al SINAPRED comunal, segun el tipo de amenaza y la informacién proporcionada por los

respectivos organismos técnicos para su monitoreo.

e Acciones especificas del nivel comunal en el Proceso 0 - alerta y monitoreo, por parte de los
organismos que forman parte del plan.

e Para el caso del presente Anexo, el monitoreo de la Amenaza estara fundado en las réplicas
que se produzcan luego del Sismo de Mayor Intensidad y al andlisis posterior por parte del
Servicio de Sismologia de la Universidad de Chile que se informa a través del SENAPRED.
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3.1.1.

Acciones del Nivel Comunal por Tipo de Alerta

Tipo Alerta

Acciones a realizar

Responsable (s)

Patrullaje y monitoreo de las condiciones de riesgo con
personal de terreno y contactos con la comunidad

Direccion de Seguridad Publica

Verde — Temprana

Andlisis y revision de todas las instalaciones municipales para
autorizar su uso descartando riesgo estructural.

DOM

Preventiva (Puede
ampliarse segun

Identificacion de potenciales riesgos en base a las amenazas y
vulnerabilidades, con sus probables requerimientos.

Jefatura SUGRD comunal
Organismos de respuesta

cobertura de la alerta)

Entrega de informacién a la comunidad y medios locales de
comunicacion

Autoridad comunal
Departamento de Prensa y Relaciones Publicas

Activacion de los planes internos relacionados con variable de
riesgo Sismo de Mayor Intensidad.

Todas las Direcciones y areas con rol y funcién
definidos en el Plan.

Elaboraciéon Decreto de Emergencia

Administracién Municipal con apoyo de la SUGRD
comunal

Ejecucion de medidas de respuesta en caso de Sismo de Mayor
Intensidad de acuerdo a procedimientos elaborados y
aprobados en base a sugerencias de los organismos técnicos.

Municipio
Organismos de respuesta

Convocatoria al Comité Comunal GRD (sujeta a evaluacion de la
Autoridad Comunal, con base en antecedentes técnicos)

e Autoridad Comunal

Jefatura SUGRD comunal

Amarilla® (Puede
ampliarse segun
cobertura de la alerta)

Ante andlisis técnico que indique riesgos de derrumbes o
colapso, preparacion proceso de evacuacidén (zonas seguras,
vias de evacuacién y puntos de encuentro, zonas de evacuacién
aérea, centros de acopio, albergues, etc.)

Autoridad comunal

DOM

SUGRD comunal
Organismos de respuesta

Alistamiento general de los recursos requeridos

Jefatura SUGRD comunal
Organismos de respuesta

Entrega de informacién a la comunidad y medios de

comunicacion

Autoridad comunal

e Representante organismos de respuesta

Departamento de Prensa y Relaciones Publicas

Ejecucion de todas medidas de respuesta por Sismo de Mayor
Intensidad dispuestas en los planes internos del municipio y de
los equipos de primera respuesta externos con presencia en la
comuna

Municipalidad
Organismos de respuesta

Convocatoria Comité Comunal GRD

Autoridad Comunal
Jefatura SUGRD comunal

Ejecucion proceso de evacuacion de acuerdo con andlisis
técnico entregado por los equipos técnicos encabezados por la
DOM o de los equipos técnicos sectoriales tales como SERVIU o
MINVU

Autoridad comunal

Jefatura SUGRD comunal

DOM

Organismos técnicos sectoriales
Organismos de respuesta

Movilizacidn de recursos requeridos

Jefatura SUGRD comunal
Municipio
Organismos de respuesta

Entrega de informacién a la comunidad y medios de

comunicacion

Autoridad comunal
Representante organismos de respuesta
Departamento de Prensa y Relaciones Publicas

Tabla N° 1: Descripcién de acciones del nivel comunal de acuerdo con el tipo de alerta.

9 La declaracion de Alerta Amarilla se realiza a partir del analisis técnico de los organismos con competencia en la materia y es enviado al
SENAPRED quien, a través de los procedimientos establecidos para ello, emite la respectiva alerta.
10 | 3 declaracion de Alerta Roja se realiza a partir del analisis técnico de los organismos con competencia en la materia y es enviado al
SENAPRED quien, a través de los procedimientos establecidos para ello, emite la respectiva alerta.
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3.1.2. Acciones Especificas en Alerta y Monitoreo

Accion

Descripcion

Responsable (s)

Difundir
avisos/alertas/alarmas al

Mediante los procedimientos establecidos para la difusiéon de
alertas en cualquiera de sus niveles, comunicar al Comité Comunal

SUGRD comunal

SINAPRED nivel | GRD, los servicios del municipio y a los organismos sectoriales toda
Comunal. alerta recibida desde la UAT Regional.
Comprobar disposicidn | Revision de todos los elementos basicos de ayuda disponibles en Direccién de Operaciones
de stock critico. stock tales como ; colchones, frazadas, alimentos, viviendas de DIDECO

emergencia, polietileno, etc. SUGRD comunal
Alertamiento a la | Entrega de informacién validada y respaldada por la alerta vigente Autoridad Comunal

poblacion.

que motiva la accion de, comunicar a la poblacién acerca de la
situacion y su evolucién

Departamento de Prensa

Publicas

vy Relaciones

Reforzar el monitoreo.

Aumentar la periodicidad de monitoreo en los puntos criticos de la
comuna y aquellas zonas susceptibles de sufrir algiin impacto en
caso de réplicas u otros eventos de mayor magnitud que podrian
ocurrir en las préximas horas.

Direccidn de Seguridad Publica
SUGRD comunal

Activar plan por amenaza
Sismica

Ejecucion de medidas de respuesta en caso de Sismo de Mayor
Intensidad de acuerdo a procedimientos elaborados y aprobados
en base a sugerencias de los organismos técnicos.

SUGRD comunal
Organismos de respuesta

Evaluar situacion en

terreno.

Conforme al tipo de alerta, revisar en terreno los sectores
vulnerables y susceptibles de tener mas dafio producto de replicas
e informar al SINAPRED comunal.

SUGRD comunal

DIDECO

Direccidn de Operaciones
Direccidn de Seguridad Publica
Direccién de Obras

Sistematizar informacién
preliminar del evento.

Ante un Sismo de Mayor Intensidad, mantener un adecuado
catastro de informacién coherente con las necesidades para
establecer una oportuna respuesta del SINAPRED comunal y la
informacién que requiere el SENAPRED

SUGRD comunal

Convocar Comité

Comunal.

Mediante el procedimiento establecido en el instructivo de
operacién y funcionamiento de activacion del Comité comunal
GRD, convocar a todos los miembros titulares y suplentes que lo
conforman

Autoridad comunal
SUGRD comunal

Elaborar informes ALFA
(si corresponde)

Ante un Sismo de Mayor Intensidad, se deberd elaborar el informe
normalizado ALFA que contenga: la identificacion (por tipo de
evento); los dafos; la evaluacion de necesidades; las decisiones,
acciones y soluciones inmediatas; la capacidad de respuesta y
recursos involucrados en un evento o incidente a nivel comunal.

SUGRD comunal

Elaboracion de FIBE

Cuando corresponda, catastro del o las dreas afectadas, para
levantar informacidon normalizada acerca de la identificacion de
dafios en personas, bienes y satisfaccién de necesidades minimas.

DIDECO

Determinar dareas de

afectacion.

De acuerdo a la evaluacién en terreno vy a indicaciones realizadas
por un organismo técnico, y si procede, determinar los sectores
que podrian ser afectados, incluyendo poblacidn, instalaciones
criticas (si las hay), unidades educativas, etc. Producto de replicas.

SUGRD comunal
Organismos de Respuesta
DOM

Evaluar disposicion vy
estado de albergues en
funcién a esta amenaza.

De acuerdo con la evolucion del evento y segln sea el caso, revisar,
activar o implementar un albergue de acuerdo con la necesidad
detectada.

DIDECO
SUGRD comunal
Corporacién de Salud y Educacién

Ejecutar estrategia

De acuerdo a las caracteristicas, evoluciéon del evento y

Autoridad Comunal

comunicacional para | procedimientos establecidos por la Direccién de Comunicaciones Departamento de Prensa y Relaciones
entrega de informacidn a | en conjunto con los organismos técnicos, disponer gradualmente Publicas

la comunidad y medios | hacia la comunidad de las medidas que apunten a informar acerca

de comunicacion. del evento, sus riesgos, acciones preventivas o evacuacion

Determinar cursos de | Proceso permanente de evaluacidn y reevaluacion de la situacion SUGRD comunal

accioén de organismos del
nivel comunal.

por parte del Comité Comunal GRD y de los organismos técnicos,
para determinar las acciones a seguir durante las diferentes fases
del Ciclo del riesgo de desastres.

Organismos de respuesta
Direccion de Seguridad Ciudadana
Direccién de Operaciones

Tabla N° 2: Acciones y responsables del Proceso O — Alerta y Monitoreo
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3.2.Proceso 1 - Operaciones de Respuesta y Proteccion de Personas

El Proceso 1 - Operaciones de Respuesta y Proteccion de Personas considera las siguientes
estructuras:

e Comité Comunal para la GRD en la fase de respuesta y rehabilitaciéon: Estructura de
coordinacioén, definida por ley, con funcion operativa, para la priorizacion de requerimientos
del Mando Conjunto en Terreno y zonas afectadas por la emergencia.

e Unidades de Alerta Temprana (UAT): Estructura de nivel regional que coordina acciones de
apoyo a la respuesta, consolida y emite informacion relacionada al evento en curso
(informes, alertas, etc.), entre otras funciones. En relacion con esta estructura, el nivel
comunal debe informar, a través de la respectiva delegacion presidencial provincial (segun
corresponda), de la afectacién, coordinacion de acciones de respuesta por el Mando
Conjunto en Terreno y Comité Comunal, empleo y solicitud de recursos, entre otros,
mediante los instrumentos del Sistema de Evaluacion de Dafios y Necesidades.

¢ Mando Conjunto en Terreno (MCT): Estructura de coordinacidn en terreno, integrada por
los mandos de Autoridad, Coordinacion y Técnico, este ultimo de acuerdo a la amenaza
abordada en este anexo del plan (para su funcionamiento no es requisito que esté integrado
por los tres tipos de mando). Su funcién es establecer las directrices y coordinacion de
acciones de respuesta, empleo y solicitud de recursos, levantamiento de informacién, entre
otras acciones.

Las principales estructuras definidas: Comité Comunal, UAT Regional y MCT, de acuerdo con sus
funciones, deben coordinarse en el nivel comunal, de acuerdo a la amenaza contemplada en el
presente el plan.
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Coordinacion de acciones de nivel comunal:

Las acciones especificas de este proceso y sus responsables se describen a continuacion:

Accion

Descripcion

Responsable (s)

Levantamiento de informacién de la
amenaza y acciones de respuesta en
curso.

De acuerdo a la revision permanente por parte de los equipos de la
comuna en terreno, y particularmente al andlisis técnico de la DOM,
adoptar las decisiones para una adecuada respuesta del SINAPRED
comunal

SUGRD comunal
Direccion de
Publica
Direccion de Operaciones
Direccion de Infraestructura y
Servicios Publicos

Direccion de Obras

Seguridad

Andlisis, evaluacion y priorizacién de
acciones de respuesta y recursos, de
acuerdo a la emergencia.

Evaluacion de la situacién, alcance y potencial impacto, para
determinar el nivel de respuesta, y los recursos adecuados o si es
necesario, solicitarlos al SINAPRED Regional

SUGRD comunal
Direccion de
Ciudadana
Direccion de Operaciones
Direccion de Infraestructura y
Servicios Publicos

Direccion de Obras

Seguridad

Solicitud de recursos y capacidades
para la respuesta.

De acuerdo al andlisis de evolucion de la situacién y si la capacidad
comunal es sobrepasada por el evento, mediante los conductos
establecidos por el SINAPRED, solicitar recursos y capacidades
necesarias para la respuesta

Autoridad Comunal
SUGRD comunal

DIDECO

Direccion de Operaciones

Convocatoria del Comité Comunal.

Mediante el procedimiento establecido en el instructivo de operacién
y funcionamiento de activacion del Comité comunal GRD, convocar a
todos los miembros titulares y suplentes que lo conforman

Autoridad Comunal
SUGRD comunal

Apoyo en el Control el evento
destructivo (si corresponde segun tipo
de amenaza).

Colaboracién de los recursos o de instituciones de respuesta de la
comuna, conforme a las capacidades previamente establecidas de
acuerdo a las consecuencias del sismo en la comuna.

SUGRD Comunal
Seguridad Publica
Organismos de respuesta

Elaboracion de informes ALFA.

Elaborar el informe normalizado ALFA que contenga: la identificacidn;
los dafios; la evaluacién de necesidades; las decisiones, acciones y
soluciones inmediatas; la capacidad de respuesta y recursos
involucrados en un evento o incidente a nivel comunal.

SUGRD comunal

Elaboracion de FIBE

Cuando corresponda, catastro del o las areas afectadas, para levantar
informacion normalizada acerca de la identificaciéon de dafios en
personas, bienes y satisfaccion de necesidades minimas.

DIDECO

Activacion del proceso de evacuacién
(si aplica de acuerdo al tipo de evento)

Ante el analisis del riesgo de derrumbes o colapsos producto de
réplicas, aplicar todos los procesos de respuesta en caso de Sismo de
Mayor Intensidad de acuerdo a las indicaciones realizadas
previamente por parte del organismo técnico.

Autoridad Comunal
SUGRD comunal
Organismos de respuesta

Definir habilitaciéon de albergues en
lugares seguros considerando la
amenaza.

De acuerdo con los criterios establecidos por la SEREMI de Salud y a
las indicaciones del SENAPRED, determinar los lugares adecuados para
la habilitacién de albergues.

DIDECO - DOM
SUGRD comunal
Corporacién de
Educacién

Salud vy

Activar y coordinar apoyo en busqueda
y rescate de personas.

Proceso realizado por los organismos técnicos con competencia en
labores de busqueda y rescate, en coordinacién con el SINAPRED
comunal a través de la coordinacidn con la UAT del SENAPRED Regional

SUGRD comunal
Organismos de respuesta

Activar y coordinar equipos técnicos
especializados.

Gestion de solicitud de equipos especializados de acuerdo a la
evaluacién de la evolucion de la amenaza coordinandose con el
organismo técnico y de ser necesario con el SENAPRED regional a
través de la UAT

SUGRD comunal
Direccién de Operaciones
Organismos de respuesta

Apoyo en el rescate de mascotas y
animales de compaiiia, entre otros.

Gestiones especificas relacionadas con la atencidon y cuidado de
animales de compafiia 0 mascotas.

DIDECO a través del Depto. de
Higiene Ambiental y Zoonosis.

Activar y coordinar equipos técnicos
especializados.

Gestion de solicitud de equipos especializados de acuerdo a la
evaluacién de la evolucion de la amenaza coordinandose con el
organismo técnico y de ser necesario con el SENAPRED regional a
través de la UAT

SUGRD comunal
Direccién de Operaciones
Organismos de respuesta

Apoyo a servicios criticos de salud.

Gestion de solicitud de apoyo especializado en servicios de salud de

acuerdo a la evaluacién de las necesidades coordindndose con el Corporélclon de Salud 'y
organismo técnico sectorial del area y de ser necesario con el Educacion
SENAPRED regional.
Activar y coordinar equipos de | Gestiones relacionadas con la activacion y coordinacion del trabajo de Direccion  de  Seguridad
voluntarios de ayuda humanitaria | lared de voluntariado presente en lacomuna para gestionar su apoyo. Publica

presentes en la comuna.




Las Condes PLANTILLA
I VERSION: 02
Condes. _ g
MEsOR PARA TODGS ANEXO - PLAN POR AMENAZA SISMO Pagina
19de 34
Fecha: 04-07-2024
Identificacion de necesidades | Identificar cuando corresponda a; mujeres, hombres, NNA, personas | | DIDECO
diferenciadas de la poblacién mayores, personas en situacion de discapacidad, nacionalidad,

Gestores Territoriales
e SUGRD comunal
e Organismos de respuesta

identidad de género), entre otros que determine el universo de
personas expuestas para establecer prioridades de acuerdo a la
evaluacién de los organismos técnicos.

Tabla N° 3: Acciones y responsables del Proceso 1 — Operaciones de Respuesta y Proteccion de Personas.

3.2.1. Sistema de Evacuacion

El Sistema de Evacuacidén corresponde a la estructura, componentes y sus relaciones que permiten
la evacuacion de las personas por el riesgo directo o potencial que implica la exposicion a la amenaza
especifica abordada en este plan. Estd compuesto por drea de evacuacion, vias de evacuacion,
puntos de encuentro, puntos de encuentro transitorios, area de seguridad, area de restriccion,
sefializaciéon, procedimientos, procesos, recursos humanos y materiales.

No obstante, a lo anterior, y debido a que un Sismo de Mayor Intensidad practicamente afectara
todo el territorio de la comuna, no es posible definir un sistema de evacuacion que facilite un
adecuado proceso de identificacidon y validacion de areas destinadas a evacuacién, puntos de
encuentro, puntos de encuentro transitorios, area de seguridad, area de restriccidn y senalizacion.

A pesar de que no es posible establecer un sistema de evacuacién, es importante sefialar lo
siguiente:

En la etapa de preparacion, se sugiere trabajar con la comunidad el “Plan Familia Preparada”, y
motivar el autocuidado, buscando que las familias puedan establecer las acciones en casos de
emergencias, como es el de un Sismo de Mayor Intensidad. De esta manera, se puede reducir el
impacto que un evento puede generar en una familia y aumenta la resiliencia de la comunidad,
permitiendo ademas fortalecer los lazos entre el municipio y los/as vecino/as.

3.2.2. Recursos y Capacidades para la Evacuacion

Con relacidn a los recursos y capacidades comunales para la evacuacién, estos se informan
detalladamente en el Anexo 8.2 del Plan de Emergencia comunal a los que eventualmente, se
incorpora la tabla N2 4 que detalla algunos recursos dispuestos para colaborar con el proceso de
evacuacion, los que, ademas se pueden sumar los recursos de otros organismos tales como, por
ejemplo; FFAA, apoyo de otras comunas, etc. No obstante, ante un Sismo de Mayor Intensidad que
supere la capacidad de respuesta de la comuna, se establecera la necesidad inmediata de solicitar
por intermedio del COGRID apoyo al SENAPRED regional.
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Identificacion Capacidades Necesidades Logisticas Centros de Acopio Albergues
del Personal Comunales
SGRD 2 funcionarios | Sistema de monitoreo, N/A N/A
gestién y comunicaciones
Direccion de | 80 funcionarios | e Central de Emergencia 1402 e Bodega Municipal N/A
Seguridad e Central de Monitoreo Camaras e Bodega DSP
Publica e Aplicaciones de Emergencia e Base Los Tuliperos
e Destacamentos e Sedes de Destacamentos
e Flota de Vehiculos
e Sistema de Radiocomunicaciones
e Sistemas de Altavoz
e Materiales, herramientas y equipos de
respuesta
e Apoyo personal de salud mental
Direccién de | 50 funcionarios 7 vehiculos e Bodega Municipal Albergues
Desarrollo e Gestidn de Profesionales Asistentes Municipales
Comunitario Sociales
e Apoyo personal de Salud Mental
Corporaciéon de | 6 funcionarios e 2 ambulancias N/A N/A
Educacién y e 2 motocicletas Paramédicos
Salud Municipal
Bomberos 100 e 5 carros de Bomberos e 2 Cuarteles N/A
e Sistema de altavoz
e Sistema de radiocomunicaciones
e Materiales, herramientas y equipos de
respuesta
Carabineros 40 e 5 carros Policiales e 2 Comisarias N/A
carabineros e Sistema de altavoz
e Sistema de radiocomunicaciones
e Materiales
Salud Privada 20 e 9 ambulancias e 3 centros Hospitalarios N/A
funcionarios e Sistema de altavoz
e Sistema de radiocomunicaciones
e Materiales, herramientas y equipos de
respuesta
Asociacién 05 e 1 camioneta 4x4 e Oficinas e instalaciones N/A
Parques funcionarios e Sistema de altavoz
Cordillera e Sistema de radiocomunicaciones
e Materiales, herramientas forestales y
equipos de respuesta.
e Set de Primeros Auxilios

Nota: El SAMU Metropolitano no tiene base en la comuna y su respuesta es activada desde del
Centro Regulador del Sistema Publico a través de los procedimientos internos de ese servicio.
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3.2.3. Alertamiento a la Poblacion

Establecer un mecanismo de alertamiento a la comunidad para el caso de un Sismo de Mayor
Intensidad, no es factible dadas las caracteristicas de esta variable de riesgo, no obstante, si se
sugieren las siguientes acciones:

1. Ocurrido el Sismo de Mayor Intensidad, y luego de un primer analisis por parte de los
equipos de la municipalidad desplegados en terreno, establecer mediante los canales de
comunicaciéon previamente validados, informacidon permanente para la comunidad acerca
de qué hacer en caso de réplicas y los riesgos que estas representan al estar cerca de
construcciones dafadas.

2. En caso de cortes de suministros en cualquiera de los servicios basicos, informar a la
comunidad acerca de las oportunidades de normalizacidon o puntos de abastecimiento de
agua en caso de corte de este servicio.

3. Sugerir a la comunidad que informe acerca de vecinos que puedan presentar algun tipo de
problema, se encuentren lesionados o tengan algun tipo de impedimento, por ejemplo,
electrodependientes, ello puede facilitar la respuesta por parte de los equipos del
municipio, para establecer prioridades, ya que es muy probable que, si el Sismo de Mayor
Intensidad es de gran magnitud, existira un colapso de los sistemas a nivel regional.

Para el caso de situaciones que requieran un alertamiento especifico en alguna zona de la comuna,
el municipio como medida de apoyo, dispondra de los vehiculos institucionales de emergencia, los
gue cuentan con altavoz integrados en sus sistemas de alarma. Por otro lado, y si las condiciones lo
permiten, se emplearan las redes sociales, mensajeria de texto y Telegram por empadronamiento
de sectores de las tarjetas vecino municipales y medios de comunicacion.

3.2.4. Plano de Evacuacion
No aplica

No obstante, se consideraran en una fase de prevencidon permanente para con la comunidad y
particularmente con las comunidades regidas por la Ley de Copropiedad Inmobiliaria N°
21.442edificios, los Planos de Evacuacidn y sus respectivas Zonas de Seguridad.

3.2.5. Proceso de Evacuacion

Este capitulo a través de un flujograma (Figura N2 1) explica el proceso de evacuacién, que integra
la terminologia del Sistema de Evacuacién (definida por el SINAPRED), el proceso de evacuacion
corresponde al conjunto de acciones tendientes a evacuar a las personas en riesgo desplegandose
los recursos y capacidades del SINAPRED en conjunto con el municipio. Este proceso consta de los
siguientes hitos:

e Evento: Ocurrencia, inminencia o prondstico (seglin organismo técnico correspondiente) de
una amenaza o peligro. Para el caso del presente Anexo, los organismos técnicos son
Sismologia, el SERVIU y la Direccion de Obras Municipal.

e Alerta/Alarma: Medio por el cual se informa a la comunidad de la inminencia o prondstico
de una amenaza o peligro. Para el caso de un Sismo de Mayor Intensidad, y por tratarse de
un evento subito, la Alarma esta dada por el movimiento en si.

e Evacuacion: Accién de evacuar a las personas de un determinado lugar por el riesgo directo
o potencial que implica permanecer en él, incluye la autoevaluacidn. Esta definicion incluye
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la evacuacién preventiva. Esta accidon puede ser ordenada por la DOM o equipos técnicos
del organismos sectorial con competencia en la materia como lo es el SERVIU o el MINVU,
sin embargo, y ante el eventual colapso de una estructura, el sistema comunal también
puede ordenar una evacuacion de acuerdo al analisis del Mando Conjunto en Terreno.

e Encuentro: Llegada de los evacuados a un punto de encuentro y/o fuera del area de
evacuacién. Un Punto de Encuentro Transitorio (PET) es un lugar de reunién de las personas
gue se encuentran en proceso de evacuacion, al ver imposibilitada la llegada directa a un
Punto de Encuentro y/o Area de Seguridad. Implica la asistencia de los organismos de
respuesta para la salida del Area de Evacuacién.

e Retorno: Finalizacién del proceso de evacuacidn, una vez que los organismos técnicos
indican que no hay peligro y es seguro el regreso de la poblacién hacia las dreas evacuadas.
El traslado de los evacuados hacia albergues también da término al proceso de evacuacién
e inicia la etapa de rehabilitacion. En este tiempo es importante mencionar que el
SENAPRED es el organismo encargado de difundir la informacidn a la poblacién, basandose
en el monitoreo de la amenaza por parte de los organismos técnicos responsables. El
retorno siempre estard y monitoreado por los equipos de terreno de la municipalidad.
Apoyado por las policias y las FFAA si procede.

Nota: Para el caso de un Sismo de Mayor Intensidad, prever la evacuacion es imposible. Sin
embargo, es importante establecer el proceso de evacuacion una vez que el Sismo de Mayor
Intensidad o sus réplicas han finalizado y nunca durante el movimiento. En caso de que puedan
existir eventos secundarios originados como consecuencia del Sismo de Mayor Intensidad o sus
réplicas como, por ejemplo: incendio en lugares con alta densidad de personas, emergencias
quimicas, etc. Se debe evacuar inmediatamente después de finalizado el sismo.
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Actividades Descripcién Responsable
El sismo, al ser un evento Sismologia -
< Evento / Incidente ) SERNAGEOMIN como

¥

Analisis Técnico

¢Procede

/ Acciones de

0 respuesta
Evacuacién? _'(\ hehiRalos
sl
v
Alertamiento a Activacion de sistema de
la poblacién alertamiento
Zonas seguras
Zonificacién Vias de evacuacion y
areas de riesgo puntos de encuentro
Zonas de evacuacion
aérea
-—{ Personal y capacidades J
v
Activacién de
recursosy l Logisica |
capacidades
—‘ Centros de acopio |
—{ Habilitacién de albergues |
Y
Movimiento de Tiempos de
poblacién desplazmiento
¥ ~‘ Rutas de evacuaciéon
Tr:vr;sc;::ar:“do Cierre de caminos

Retorno seguro

C

Término proceso de
evacuacion

Demanda de vehiculos

)

stbito, no requiere andlisis
técnico integrado inmediato.
No obstante, posteriormente
si debe generarse este
andlisis para ser presentado
al COGRID como insumo
para la toma de decisiones.

No procede que la UAT
Regional active un aviso, sin
embargo, si debe estar
informada de los recintos o
zonas evacuadas en la
comuna por parte de la DOM
para conocer las areas
temporales de restrciccién.

NOTA: en el caso de
incidentes que por sus
caracteristicas no sea posible
definir su potencial impacto
de manera preliminar, se
debera definir técnicamente
la zonificacion.

De acuerdo al Plan de
Emergencia, se procede a la
activacion del personal para
la evacuacion, la adquisicién
de elementos logisticos, la
habilitacion de centros de
acopio y albergues.

Movimiento de la poblacion,
considera tiempos estimados
de desplazamiento a puntos
de encuentro y zonas
seguras.

El transporte de evacuados
contempla (si procede) la
demanda y disponibilidad de
la red de transporte asociada
a las rutas de evacuacion,
cierre planificados de calles y
la demanda de vehiculos de
transporte.

El retorno seguro de la
poblacion debe considerar
una evaluacién técnica de la
posibilidad de retomo, la
incapacidad o rehlso de la
poblacion a retornar a su
lugar de origen.

organismos técnicos ,
apoyados por los
organismos de primera
respuesta y el SUGRD
comunal

UAT Regional,
SUGRD comunal
apoyada por
Seguridad Publica ,
Carabineros, PDIy
organismos de
primera respuesta.

Mando Conjunto en
Terreno, organismos
técnicos y SUGRD
comunal

Organismos
técnicos de primera
respuesta, SUGRD

comunal caon el
apoyo de la

Direccion de

Operaciones,

Direccién de
Seguridad Publica,
DIDECQ y Direccion

de Compras
Pulblicas, Logistica y

Gestién

Organismos
técnicos de primera
respuesta, SUGRD

comunal con el
apoyo de la

Direccion de

Operaciones,
Seguridad Publica,
Carabineros, PD| y

FFAA

Mando Conjunto en
Terreno,
Organismos
técnicos sectoriales ,
SUGRD comunal
con el apoyo de la
Direccién de
Operaciones, la
DOM vy la Direccién
de Seguridad
Publica

FIGURA N2 1: Diagrama de Flujo de Procesos de Evacuacion
Fuente: Adaptado del Plan Especifico de Emergencia por Variable de Riesgo Incendio Forestal (Temporada 2021-2022) Regidn
Metropolitana.
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3.3.Proceso 2 — Aseguramiento y Atencion de Necesidades Basicas.
Las acciones especificas de este proceso y sus responsables se describen a continuacion:

Acciones

Descripcion

Responsable (s)

Determinar areas de afectacion, evaluando
dafios y necesidades, de acuerdo a
competencias técnicas y sectoriales segun
tipo de amenaza.

De acuerdo a las indicaciones del organismo técnico,
revision de las condiciones de habitabilidad en caso de
afectacion total o parcial de viviendas, e infraestructura
comunal, levantamiento de necesidades de la zona

Inspectores Municipales en
Patrullaje post evento
Equipo Técnico DOM
Equipo de Ayuda Social

afectada, y evolucidn del evento para una evaluacién de DECOM

las acciones de respuesta. e SUGRD comunal
Evaluar disposicién y estado de albergues | De acuerdo con la evolucion del evento y seguin sea el | ¢ DIDECO
en funcion a esta amenaza. caso, revisar, activar o implementar un albergue de | ¢ SUGRD comunal

acuerdo con la necesidad detectada.

Corporacién de Salud y
Educacion

Apoyo en el Control el evento destructivo
(si corresponde segun tipo de amenaza).

Colaboracién de los recursos o de instituciones de
respuesta de la comuna, conforme a las capacidades
previamente establecidas de acuerdo a las
consecuencias del Sismo de Mayor Intensidad en la
comuna.

SUGRD Comunal
Seguridad Publica
Organismos de respuesta

Convocatoria de organismos adicionales al
Comité Comunal.

A solicitud del COGRID o del Mando Técnico del evento,
solicitud de apoyo a otros organismos sectoriales,
privados o de voluntariado, para apoyar las labores de
respuesta o rehabilitacion segln sea el caso.

Alcaldia y Secretaria Técnica
del COGRID

Coordinar acciones de orden publico con
organismos responsables (policias y FFAA,
segun corresponda) en zonas afectadas
por la amenaza.

Cautelar el orden y seguridad de las personas en la zona
afectada por el incendio forestal para facilitar las labores
de respuesta y también de resguardo en caso de sus
bienes en caso de evacuacion. También colaborar en las
acciones de evacuacion. En caso de Estado de Excepcion
Constitucional se regira de acuerdo con lo establecido en
Decreto Supremo y la coordinacién estard a cargo del
jefe de la Defensa Nacional Designado

Director  de
Publica

Jefe Operativo de Seguridad
Publica

Seguridad

Definir habilitacion y administraciéon de | Ejecutar las acciones relacionadas con la habilitacién, | ¢ DECOM
albergues en funcion de la amenaza. implementacién y administracion de albergues, de
acuerdo a los procedimientos establecidos por la SEREMI
de Salud.
Habilitar centros de acopio en funcién de | Se activard la Bodega General Municipal y los centros de | e Direccidn de Compras

la amenaza.

Acopio que se determinen, conforme a la necesidad del
dafio.

Publicas, Logistica y Gestion
DECOM

Direccién de Coordinacién de
Operaciones Municipal

Habilitar centros de distribucion en funcion
de la amenaza.

Se activara la Bodega General Municipal y los centros de
Acopio que se determinen, conforme a la necesidad del
dafio.

Direccion de Compras
Publicas, Logistica y Gestion
DECOM

Direccién de Coordinacién de
Operaciones Municipal

Solicitud de apoyo para resguardar fauna
silvestre en funcién de la amenaza.

Se activara la coordinacion con el Departamento de
Higiene Ambiental y Zoonosis Municipal y SAG

DECOM, Departamento de
Higiene Ambiental y Zoonosis

Promover el resguardo de animales de
compaifiia, de produccién, en funcién de la
amenaza.

Se activara la coordinacion con el Departamento de
Higiene Ambiental y Zoonosis Municipal, implementado
en la Veterinaria Municipal

DECOM, Departamento de
Higiene Ambiental y Zoonosis

Solicitud de apoyo para implementar
vigilancia epidemioldgica (controlar
reservorios y vectores de interés sanitario)
en funcidn de la amenaza.

Gestiones relacionadas con la prevencion de dificultades
sanitarias producto del Sismo de Mayor Intensidad y que
requieren un monitoreo adecuado.

DECOM, Departamento de
Higiene Ambiental y Zoonosis

Coordinacion de los Servicios Publicos y
Privados.

Se velara por el funcionamiento y restablecimiento de
los servicios bdsicos tales como agua potable,
electricidad, gas, telefonia y comunicaciones en general.

DISP %
concesionarias.

empresas

Retiro de escombros

Proceso que se realizara previa certificacion de un area

segura para el retiro de escombros y materiales, ademas
de que los residentes previamente hayan sido
encuestados por DIDECO.

SUGRD comunal
Direccién de Operaciones
DOM

DIDECO

Tabla N° 4: Acciones y responsables del Proceso 2 — Aseguramiento y Atencidn de Necesidades Basicas

4. Informacion Adjunta
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Glosario técnico de los elementos para la evacuacién'!

Area de Evacuacion

a)

b)

Definicidn: lugar delimitado que debe ser evacuado por las personas debido a un evento
inminente o en curso y al riesgo que representa permanecer en él. Considera antecedentes
técnicos respecto de la amenaza o peligro, sistemas expuestos, capacidad de respuesta,
entre otros elementos.

Como definirla en terreno: Dependiendo de la variable, siempre deberd haber un
Organismo Técnico (OT) que defina y/o entregue lineamientos sobre estandares para
determinar el drea de peligro o amenaza, sobre la que se basara la definicion del area de
evacuacion. Asi por ejemplo, se ha establecido entre el SHOA y la ONEMI, la recomendacion
de utilizar la cota 30 como referencia para fijar el area de evacuacion ante tsunami. Solo en
el caso de las localidades en que el area de inundacién fijada por el SHOA sea mayor a la
cota 30, dicha drea de inundacién serd utilizada como referencia para trazar el area de
evacuacion. Para el area de evacuacién por amenaza volcéanica, esta debe ser igual o mayor
al area de peligro de lavas, lahares y flujos piroclasticos definida por SERNAGEOMIN.

Idealmente el plano de evacuacién debe ayudar al lector a reconocer en terreno el lugar por donde
pasa el limite del drea de evacuacion, para facilitar que lo identifique rdpidamente y sepa cuando lo
haya cruzado, que se encuentra en una zona de mayor seguridad. Para que ese limite sea facil de
identificar en terreno, se recomienda (cuando es posible) delimitarlo por calles y caminos cercanos
al lugar por donde pasa el limite del area a evacuar.

Punto de Encuentro (PE)

a)

b)

Definicién: lugar de reunidn, ubicado fuera del drea de evacuacion, donde arriban los/as
evacuados/as a fin de ponerles a resguardo.

Como definirlos en terreno: para ello se deben elegir espacios abiertos de facil acceso fuera
del drea de evacuacién, en los que se pueda idealmente instalar equipos municipales y del
ABC, a fin de brindar asistencia, control y seguridad a la poblacion que evacua. Debe
escogerse de preferencia un espacio publico de libre acceso o en su defecto, un espacio
privado al que su acceso se ha acordado previamente para este fin. Se debe revisar que no
existan evidentes amenazas que puedan ser gatilladas de manera segundaria por el evento
origen que activa la evacuacién; por ejemplo, si ha sido un fuerte Sismo de Mayor Intensidad
el que origina la amenaza de tsunami y la consiguiente evacuacién, el lugar elegido para PE
no debe presentar peligro de derrumbe o desprendimientos que amenacen a los evacuados
frente a una réplica.

Punto de Encuentro Transitorio (PET)

a)

b)

Definicién: Lugar de reunién de las personas que se encuentran en proceso de evacuacion,
al ver imposibilitada la llegada directa a un Punto de Encuentro y/o Area de Seguridad.
Implica la asistencia de los organismos de respuesta para la salida del Area de Evacuacién.

Cémo definirlos en terreno: Se trata de lugares de reunidén que se encuentran en areas con
algun nivel importante de amenaza, por tanto debe escogerse para su ubicacion, espacios
con el menor riesgo posible y que faciliten el arribo de un determinado tipo de vehiculo,
para transportar a las personas alli congregadas, hasta un lugar definitivo (un PE), lo que
debe estar pre-establecido en el Plan de Emergencia. El lugar escogido debe idealmente

11 Fuente: Instructivo de consideraciones asociadas al desarrollo de planos de evacuacion, elaborado por ONEMI, 2021
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estar a una distancia posible de caminar por el comun de las personas que se desplazaran
hasta él.

Via de evacuacion

a)

b)

Definicidn: Ruta predeterminada a través de la cual se dirige el desplazamiento de las
personas hacia fuera del area de evacuacién. Segun la complejidad del proceso de
evacuacion, estas vias también pueden guiar a las personas hacia un Punto de Encuentro
Transitorio (PET), el cual se localiza dentro del area de evacuacién.

Como definirlas en terreno: se trata basicamente de seleccionar calles, caminos, huellas o
senderos que conduzcan a quienes evacuan, de la forma mas directa posible (idealmente
en linea recta) fuera del Area de Evacuacién o en su defecto, hacia un PET, bajo el entendido
de que en el proceso de evacuacion, el tiempo es lo mas importante. Dependiendo de la
variable de amenaza, se debe evitar que las vias a elegir para vias de evacuacion, expongan
a la poblacidon a transitar por lugares que presenten riesgos relacionados con dicha
amenaza, como por ejemplo, que una via atraviese un puente hacia un PE al otro lado de
un rio, cuando la amenaza es aluvional o por tsunami, o que conduzcan a la poblacion de
manera paralela a la costa, pudiendo alejarlas de forma perpendicular, cuando la amenaza
es por tsunami.

Es importante recalcar que la funcién primera de las Vias de Evacuacién es alejar a las
personas de la amenaza. Una vez en la zona de seguridad o de menos riesgo, las personas
podran con mayor tranquilidad dirigirse a los PE. Por ello, si bien es recomendable que
alguna de las vias trazadas en el plano de evacuaciéon conduzca hasta un PE, esto no es
indispensable y perfectamente el trazado de una o mas vias, pueden terminar al atravesar
el limite del Area de Evacuacién. De la misma manera es perfectamente valido, que una o
mas vias puedan conducir a un mismo PE, no siendo obligatorio que cada Via de Evacuacion
trazada termine en un PE distinto.

Glosario técnico de la variable de riesgo Sismico'%:

12 Fuente: Glosario del Riesgo de Desastres, primera edicion ONEMI, mayo 2021.
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Coordenadas (del sismo)!3: Sistema que se utiliza para expresar las coordenadas
geograficas del epicentro (proyeccidon en la superficie del hipocentro) definidas por latitud
y longitud, cuya referencia es el Datum WGS84. Convencionalmente se definen los

hemisferios Sur y Oeste con signo negativo.

Distancia Epicentral’*: Distancia entre el epicentro de un sismo y el sitio de interés (e.g.
observador, estacién sismoldgica), medida sobre la superficie de la Tierra.

Enjambres Sismicos (swarms)'®: Es |la ocurrencia de numerosos sismos concentrados en una
region durante un periodo de tiempo de dias a varios meses. Estos sismos no se pueden
asociar a un sismo principal y sus réplicas, si no a numerosos sismos con magnitud maxima
moderada. Son comunes en las regiones volcanicas, pero también suceden en regiones
asociadas a actividad tectdnica, por ejemplo, Copiapd en 1973.

Epicentro’®: Punto en la superficie de la Tierra ubicado directamente sobre el foco o
hipocentro (latitud, longitud).

Escala Modificada de Mercalli'’: Escala de doce grados que mide la intensidad observada
en un lugar especifico dado los efectos que produce el sismo. Para un mismo temblor
habitualmente se reportan varias intensidades las que, en general, decrecen a medida que
la distancia epicentral aumenta. Se usa oficialmente en Chile y corresponde a la norma
chilena NCh3 of.61 “Escala de Intensidad de los fendmenos sismicos”.

Grado | Descripcion

I No se advierte sino por unas pocas personas y en condicionas de perceptibilidad especialmente favorables
] Se percibe $6lo por algunas personas en reposo, particularmente (s ubicadas en los pisos superiores de los adificios.
m Se percibe en los interfores de los edificios y casas; muchas personas no distinguen claramente que la naturaleza del fenémeno es sfsmica, por su semejanza con la vibra-

citn producida por el pase de un vehiculo liviano. Es posible estimar la duracion del sismo.

Los objetos colgantes oscitan visiblemente; muchas personas lo notan en el interior de los edificios ain durante el dia. E1 el exterior, la percepcitn no es tan general. Se
wv dejan ofr las vibraciones de la vajilla, puertas y ventanas; se sienten crujir algunos tabiques de madera, La sensacidn percibida es semejante a la que praduciria el paso de
un vehiculo pesado. Los automoviles detenidos se mecen

La mayorfa de las personas lo perciben ain en el exterior; en los interiores, durante [a noche, muchas personas despiertan. Los liquidos oscilan dentro de sus recipientes
v yaln pueden derramarse. Los objetos inestables se mueven o se vuelean. Los péndulos de los relojes alteran su ritma o se detienen. E< posible estimar |a direccian prin
cipal del movimiento sismico.

Lo perciben todas las personas. Se atemarizan y huyen hacia el exterior. Se siente inseguridad para caminar. Se quiebran (os vidrios de as ventanas, la vajillay los objetos
v fragiles. Los juguetes, libros y otros objetos caen de los armarios. Los cuadros suspendidos de las murallas caen. Los muebles se desplazan o se vuelcan Se producen grie
tas en algunos estucos. Se hace visible el mavimiento de los arboles y arbustos, o bien, se les oye crujir. Se siente el tafiido de las campanas peguedas de iglesias y escuelas

Los objetos colgantes se estremecen. Se experimenta dificultad para mantenerse en pie, El fenomeno es percibide por los conductores de automaovites en marcha. Se
praducen dafios de consideracitn en estructuras de albanilerfa mal construidas o mal proyectadas. Sufren dafos menares (grietas) las estructuras corrientes de albafile-

vi ria bien construidas. Se dafian los muebles. Caen trozos de estuco, ladrilias, parapetos, cornisas y diversas elementos arquitectdnicos. Las chimeneas débiles se quiebran
alnivel de la techumbre. Se producen ondas en los lagos; el 3gua se enturbia, Los terraplenes y taludes de arena o grava experimentan pequenos deslizamientas o hundi-
mientos Se danan los canales de harmigdn para regadio. Tafien todas las campanas

Se hace dificit e inseguro el manejo de vehiculos. Se producen dafios de consideraciony adin el derrumbe parcial en estructuras de albaiileria bien construidas, En estruc

Vil turas de albafileria especialmente bien proyectadas y construidas solo se producen dafios leves. Caen murallas de albafileria. Caen chimeneas en casas e industrias; caen
jgualmente monumentos, columnas, tarres y estanques elevados. Las casas de madera se desplazan y ain se salen totalmente de sus bases. Los tabiques se desprenden
Se quiebranlasramas de los arboles. Se producen cambios en las corrientes de agua y en la temperatura de vertientes y pozos. Aparecen grietas en el suelo himedo, espe
clalmente en la superficie de las pendientes escarpadas

Se produce panice general. Las estructuras de albanteria mal proyectadas o mal construidas se destruyen. Las estructuras corrientes de albanileria bien construidas se

X dainan y a veces se derrumban totalmente. Las estructuras de albadileria bien proyectadas y bien construidas se dafian senamente. Los cimientos se dafian. Las estruc
turas de madera son removidas de sus cimientos. Sufren dafios considerables los depdsitos de agua, gas, ete. Se quiebran las tuberias (cafierias) subterraneas. Aparecen
grietas aln en suelps secos, En las regiones aluviales, pequenas cantidades de lodo y arena son expelidas del suelo

Se destruye gran parte de las estructuras de atbahilerfa de toda especie. Se destruyen los cimientos de {as estructuras de madera. Algunas estructuras de madera bien

X construidas, incluso puentes, se destruyen. Se producen grandes dafios en represas, diques y malecones. Se producen grandes desplazamientos del terreno en los taludes.
El 2gua de canales, rfos, lagos, etc, sale proyectada a las riberas. Cantidades apreciables de lodo y arena se desplazan horizontalmente sobre las playas y terrenos planos.
Los rieles de [as vias férreas quedan ligeramente deformades

X1 Muy pocas estructuras de albadileria quedan en pie. Los rieles de Las vias farreas quedan fuertemente deformados. Las tuberias [cafierias subterréneas) quedan total-
mente fuera de servicio.

ey Etdafio es casi total. Se desplazan grandes masas de roca. Los objetos saltan al aire. Los niveles y perspectivas quedan distorsionados

13 Fuente: Centro Sismoldgico Nacional — CSN (2020). Pronunciamiento técnico respecto de conceptos oficiales relacionados a la amenaza
sismica. Santiago, Chile.

14 Fuente:

Centro Sismoldgico Nacional- CSN (2021). Glosario. Santiago, Chile. http://www.csn.uchile.cl/ sismologia/glosario/

15 Centro Sismoldgico Nacional — CSN (2020). Pronunciamiento técnico respecto de conceptos oficiales relacionados a la amenaza sismica.
Santiago, Chile.

16y 15 bid.
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6.

10

11

Escala de Richter®: Escala de magnitud de un sismo desarrollada inicial- mente por C.F.
Richter en 1935 que se conoce como magnitud local (ML). Ha evolucionado en las ultimas
décadas y en el presente se utiliza preponderantemente la magnitud momento (Mw).

Falla'®: Es una fractura en las rocas en el interior de la Tierra a lo largo de la cual se mueven
los bloques rocosos que son separados por ella, debido a que el esfuerzo acumulado excede
la resistencia interna entre los bloques.

Geodesia: Ciencia que mide la forma y dimensiones de la Tierra y su representacion,
incluyendo el campo de gravedad externo. De la medicidn continua o repetida de la forma
de la Tierra, es posible extraer las variaciones en su forma como también determinar la
deformacién de la corteza terrestre.

Para la estimacion de los desplazamientos verticales y horizontales se utiliza el Sistema
Global de Navegacion (GNSS) que incluye una constelacion de satélites artificiales
compuesta por los sub-sistemas GPS, GLONASS y GALILEO. Con anterioridad a la existencia
de sistemas satelitales, se utilizaban triangulaciones y nivelaciones.

En Chile la deformacidn se debe principalmente al ciclo sismico, producido por la interaccion
entre placas (Nazca-Sudamericana, Antartica-Sudamericana, Scotia-Sudamericana). El ciclo
esta constituido por el periodo previo a la ocurrencia de un sismo (inter-sismico), el
desplazamiento durante el sismo (co-sismico) y la relajacién post terremoto (post-sismico).

Los desplazamientos pueden ser usados en varios tipos de andlisis. Uno de ellos es la
estimacion del grado de acoplamiento entre placas alcanzado durante el periodo inter-
sismico, el cual seria un indicador de la magnitud de un posible futuro terremoto que libere
la energia acumulada en el plano de contacto®.

Hipocentro o Foco?!: Punto en el interior de la Tierra, en el cual se inicia la ruptura (latitud,
longitud, profundidad).

Informe Preliminar??: Informacién de pardmetros hipocentrales y magnitud de un sismo,
emitidos por correo electrénico o por canales de voz, provenientes del sistema automatico
del proceso del Centro Sismoldgico Nacional.

Intensidad: Es medida de los efectos producidos por un sismo en personas, animales,
estructuras y terreno en un lugar particular. Existen varias escalas de intensidad. En Chile se
utiliza la Escala de Intensidades de Mercalli Modificada (NCh3 of.61). En esta escala, los
valores de intensidad se denotan con nimeros romanos que clasifican los efectos sismicos
con doce niveles ascendentes en severidad. La intensidad no solo depende del tamafio del
sismo (magnitud) y de la fuerza del sismo (aceleracién), sino que también de la distancia
epicentral, la geologia local, la naturaleza del terreno y el tipo de construcciones en el lugar.
Para un mismo temblor habitualmente se reportan varias intensidades las que, en general,
decrecen a medida que la distancia epicentral aumenta?.

18 |bid.
19 |bid.
20 |bid.
2 |bid.

22 ONEMI (2018). Protocolo de Actuacién Conjunta entre ONEMI y el Centro Sismoldgico Nacional de la Universidad de Chile Respecto de
la Informacién de la Red Sismolégica Nacional. Santiago, Chile. http://intranet.onemi.gov.cl/wp-content/uploads/2019/03/PR-OP-10-

CSN.pdf

23 Centro Sismoldgico Nacional — CSN (2020). Pronunciamiento técnico respecto de conceptos oficiales relacionados a la amenaza sismica.
Santiago, Chile.




PLANTILLA

l Las Condes VERSION: 02
Conézs. ] B
MEsOR PARA TODGS ANEXO - PLAN POR AMENAZA SISMO Pagina
29 de 34

Fecha: 04-07-2024

12. |ntensidad instrumental: Es la medida de la intensidad del sismo en un lugar determinado

13

14

15

estimada en funcién de datos instrumentales, tales como registros de aceleracién, velocidad
o desplazamiento del suelo. Existen diferentes tipos de instrumentos de observacion
utilizados en estaciones sismoldgicas?*:

1. Tipo de Instrumental:
Acelerogriaficas: Estaciones sismoldgicas compuestas por un acelerémetro.

Geodésicas: Estaciones sismologicas compuestas por un GNSS. Multiparamétricas:
Estaciones sismoldgicas que poseen distintos instrumentos (periodo corto, periodo largo,
banda ancha, acelerdmetro, extensdmetro, inclindmetro, GNSS).

2. Tipo de Sensores comiinmente utilizados:

Acelerémetro: Mide las aceleraciones generadas por un sismo local sobre la superficie de
la tierra. Dado los niveles de amplificacion del movimiento del suelo utilizados, se conocen
también como instrumentos de movimiento fuerte.

Banda Ancha: Instrumento sismoldgico que permite registrar sismos en un amplio rango de
frecuencias. Esta caracteristica le permite detectar ondas sismicas producidas tanto por
sismos de muy alta frecuencia (70 Hz) hasta periodos del orden de cientos de segundos.

GNSS: Instrumentos de posicionamiento satelital (que incluye una constelacion de satélites
artificiales compuesta por los subsistemas GPS, GLONASS y GALILEO), capaces de estimar la
posicién de un sitio, permitiendo calcular desplazamientos del terreno en una amplia escala
temporal y espacial.

Isosista: Corresponde a la curva que se obtiene uniendo sobre un mapa los puntos donde,
para un sismo, se ha reportado la misma Intensidad?.

Latitud y Longitud: Corresponden a un sistema de referencia para definir la localizacién en
un punto en la Tierra. La latitud proporciona la localizacién de un lugar al norte o al sur del
Ecuador, y se expresa con medidas angulares que van desde 0° en el Ecuador hasta 90° en
los polos (latitud norte /latitud sur). La longitud representa la localizacidn de un lugar al este
o al oeste de una linea norte-sur denominada “meridiano de referencia” (Greenwich), que
se mide en angulos que van de 0° en el meridiano de origen a 180° en la linea internacional
de cambio de fecha. Cada grado de longitud y latitud se divide en 60 minutos y cada minuto
en 60 segundos. De este modo se puede asignar una localizacidn precisa a cualquier lugar
de la Tierra®®.

Ley Gutenberg-Richter: Es una relacién empirica que permite relacionar el nimero de
eventos, su magnitud y su frecuencia de ocurrencia en una region determinada durante un
periodo de tiempo definido.

Log(N > M)=a—-bM

En que N: representa el nUmero de sismos con magnitud igual o superior a M que ocurren
en una region, normalizados por unidad de area y unidad de tiempo. Los coeficientesay b
caracterizan la sismicidad de la regidn.

24 |bid.
25 |bid.
26 |bid.
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16. Ley Utsu-Omori: Establece que el nimero de réplicas decae exponencialmente en una

17

region determinada. Una réplica es un sismo de magnitud menor que ocurre en el entorno
o interior del area de ruptura en un periodo posterior al evento principal.

El decaimiento del numero de réplicas en general se puede describir como:

\ k&
n(t) = )

En que n(t) es el numero de eventos registrados desde la ocurrencia del sismo principal

durante un tiempo t. Los pardmetros k, c y p dependen de las caracteristicas del terremoto

y de la region?.

Magnitud (del sismo): Es una medida del tamafio de un sismo que tiene relacién con la
cantidad de energia liberada en forma de ondas elasticas (ondas internas o superficiales),
como también aquellas ondas de periodo largo con periodos entre 200 y 1000 segundos
(Fase W). Se puede considerar como el tamafio relativo de un sismo y se determina, en el
primer caso, considerando la amplitud maxima de movimiento de la onda registrada, a la
cual se le aplica una correccidn por distancia epicentral y profundidad focal, o utilizando el
espectro de amplitud en el dominio de frecuencias de las ondas seleccionadas. En el
segundo caso, por la inversion de la forma de onda de periodo largo (Fase W), comparada
con los registros observados. También es posible estimar la magnitud del sismo a partir de
las deformaciones producidas en la corteza terrestre. Corresponde a una medida no
acotada superior ni inferiormente, sin embargo, el terremoto mas grande registrado hasta
el momento ha alcanzado una magnitud de 9.5, correspondiendo a una ruptura del orden
de 1000 km de longitud, 200 km de ancho con un desplazamiento promedio de 20 m. En el
otro extremo, las magnitudes negativas se alcanzan en laboratorios con rupturas
milimétricas. En oposicidn a la intensidad, que generalmente es mayor en la zona epicentral,
un sismo posee solamente una medida de magnitud en la escala utilizada.

Los tipos de magnitudes que se utilizan en forma mas comun son:

Magnitud Local.

Magnitud Momento.

Magnitud Momento obtenida a partir de la Fase W.

Magnitud Momento obtenida a partir del espectro de ondas P.

Magnitud determinada a partir de la amplitud de las ondas internas.
Magnitud determinada a partir de la amplitud de las ondas superficiales.

lgual que las dos anteriores pero estimadas en registros producidos por
instrumentos de banda ancha.?*?

18. Oscilaciones Libres de la Tierra: Después de un gran terremoto, la Tierra comienza a vibrar

tal como lo hace una campana luego de ser golpeada. Estas oscilaciones no son aleatorias,
sino que solo son posibles algunas formas de oscilacidon y con cada movimiento solo son
admisibles ciertas frecuencias. Se reconocen dos tipos de oscilaciones libres: esferoidales
(S) y toroidales (T)%.

27 |bid.
28 |bid.
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19. parametro Hipocentrales: Son aquellas variables que determinan geograficamente la

20

21

22

23

24

posicién del foco o hipocentro, lugar donde se inicia el proceso de ruptura, asi como
también el instante en el cual se inicia. La determinacion de las cuatro variables —Latitud,
Longitud, Profundidad y el Tiempo Origen- se realiza mediante procesos automaticos y
manuales?.

Precursores: Temblores pequefios observados —en la regién epicentral- algunos con
anterioridad a la ocurrencia del sismo principal. Su ocurrencia no sucede con la suficiente
regularidad como para ser utilizados a modo de predecir terremotos de mayor magnitud3.

Profundidad (del sismo): La profundidad del evento se mide en kilémetros y expresa la
distancia entre el hipocentro y la superficie (epicentro)3!.

Red Sismoldgica Nacional-RSN: Conjunto de estaciones sismoldgicas remotas (sismografos
o sensores de banda ancha, acelerdgrafos, instrumentos GNSS), sistema de comunicaciones
y Central de Procesamiento de Datos, cuya operacion y administracion es de
responsabilidad del Centro Sismoldgico Nacional (CSN), parte de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile. Esta red se compone de tres subredes:

Red Geodésica-GNSS: compuesta por estaciones geodésicas que permiten captar el
desplazamiento del suelo producido por un evento sismico. Su uso se orienta
principalmente a la caracterizacidon de terremotos de magnitud significativa. Esta Red se
encuentra integra- da por los instrumentos GNSS instalados junto con las estaciones de la
RS y estaciones independientes, las cuales incluyen un registrador geodésico, antena, panel
solar y bateria.

Red Nacional de Acelerégrafos (RNA): compuesta por instrumentos de medicidon de
aceleracion del terreno. Su uso se orienta principalmente al estudio del comportamiento de
suelos frente a diferentes terremotos y cuyos resultados permiten una actualizacion
continua de las normas de construccidn sismo-resistentes.

Red Sismoldgica-RS: compuesta por las estaciones multi-paramé- tricas instaladas y
administradas por el CSN, orientadas a evaluar rapidamente las caracteristicas de los sismos
qgue ocurran en el pais de modo de proveer oportuna informacidn al Sistema Nacional de
Proteccién Civil a la poblacién en general, es decir, entregar un informe preliminar -que
contenga las caracteristicas del sismo- de manera rapida (< 5 minutos) y uno final (< 20
minutos)32.

Referencia: Localidad, ciudad, pueblo aldea o lugar cercano al epicentro.

Réplica: Sismos de menor magnitud que se producen en la zona de ruptura asociada tras la
ocurrencia de un sismo principal. La duracién de las réplicas depende de la magnitud del
sismo principal y se pueden extender por varios afios. La zona que cubre los epicentros de
las réplicas se llama “area de réplicas” y sus dimensiones, principalmente de las réplicas
tempranas, ocurridas tras algunos dias del evento, son un buen indicador del drea de
ruptura de la falla asociada al sismo principal®.

29 Fuente: ONEMI (2018). Protocolo de Actuacién Conjunta entre ONEMI y el Centro Sismoldgico Nacional de la Universidad de Chile
Respecto de la Informacidon de la Red Sismoldgica Nacional. Santiago, Chile.

30 Fuente: Centro Sismoldgico Nacional — CSN (2020). Pronunciamiento técnico respecto de conceptos oficiales relacionados a la amenaza
sismica. Santiago, Chile.

31 |bid.
32 |bid.
33 |bid.
34 |bid.
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25. Shakemap: Mapa que muestra el nivel de movimiento del suelo espera- do (en aceleracion,

26

velocidad o intensidad instrumental) dada una fuente sismica y corregido por observaciones
instrumentales, si ellas existen. Se indican en el mismo mapa, estimaciones de velocidad y
aceleracién maxima en la zona®*.

Sismo: Corresponde al proceso de liberacion subita de energia, generan- do ondas elasticas
y su posterior propagacion por el interior de la Tierra. Al llegar a la superficie de la Tierra,
estas ondas producen movimiento y vibracidn del suelo.

En Chile, se usa el término Terremoto para un sismo que genera dafos estructurales, esto
es, que sea reportado con Intensidad en la Escala de Mercalli Modificada con grado VIl o
superior.

Dependiendo del proceso de generacién de ondas elasticas, los sismos se pueden clasificar
en:

Sismos Inducidos, asociados a accion humana (e.g. explotacion minera, inyeccién de fluidos
en la corteza, carga de agua en embalses), o procesos externos sobre la superficie de la
Tierra (e.g. impacto de meteoritos).

Sismos Tectodnicos, asociados a la activaciéon de —o ruptura en- una falla geoldgica o parte
de ella.

Sismos Volcanicos, asociados a cambios de presién y oscilaciones de magma, fluidos y gases
en regiones volcanicas®®.

Sismos Interplaca: Son sismos que tienen falla asociada al contacto entre dos placas
tecténicas diferentes.

a) En una zona de subduccidn (placas convergentes), estos sismos ocurren a lo largo del
contacto interplacas desde el comienzo de la subduccién en la fosa oceanica hasta la
maxima profundidad de acoplamiento entre las placas. En Chile ocurren entre la placa de
Nazcay la Sudamericana hasta profundidades maximas del orden de 60 km. Cuando ocurren
eventos de este tipo de gran magnitud y se produce un importante desplazamiento vertical
del fondo oceanico, existen altas probabilidades de ocurrencia de tsunami. Ejemplos de este
tipo de sismos son el terremoto de Valdivia de 1960 (Mw 9.5) y el terremoto del Maule del
2010 (Mw 8.8).

b) En el caso de fallas transcurrentes, estos sismos son generados por el desplazamiento
lateral de una placa tectdnica respecto a la placa vecina. Ejemplos de este tipo de sismos
son los terremotos asociados a la falla Magallanes-Fagnano, ocurridos en 1949 (M 7.7 y 7.3)
gue afectaron la ciudad de Punta Arenas, y que corresponde al contacto transcurrente entre
la placa Sudamericanay la placa de Scotia. Estos sismos son muy similares a los que ocurren
en la falla de San Andrés en California, Estados Unidos, que corresponde al contacto
transcurrente entre las placas norteamericana y del Pacifico®’.

Sismos Intraplaca: Son sismos que tienen falla asociada en el interior de una placa tecténica.
En el caso de Chile, al interior de las placas oceanicas de Nazca, Antartica y Scotia, o en el
interior de la placa continental Sudamericana.

35 |bid.
36 |bid.
37 |bid.
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27.

28.

29.

30.

Sismos interplaca ocedanica profundos: Ocurren en el interior de la placa ocednica a
profundidades superiores a la maxima profundidad de acoplamiento interplacas (~60 km)
hasta profundidades del orden de 700 km.

Se ha observado que el potencial de dafios de estos sismos es mayor que el de los sismos
interplaca de similar magnitud. Ejemplos de estos sismos son los terremotos de Chillan en
1939 (Ms 8.0), Punitaqui en 1997 (Mw 7.1) y Tarapacd en 2005 (Mw 7.8).

Sismos Outer-Rise: Son sismos intraplaca ocednica someros, ocurren costa afuera de la fosa
oceanica. Se deben a la deformacidn de la placa oceanica (Nazca) y a los esfuerzos de flexion
sobre ella antes de subductar, ubicandose en la zona de outer-rise, o de maxima curvatura.
Son sismos de poca profundidad y en general poseen magnitudes inferiores a 7.0, razén por
la cual generalmente no generan tsunamis significativos. Un ejemplo de este tipo de sismos
es el terremoto del 2001 (Mw 6.7), frente a las costas de Valparaiso.

Sismos Superficiales o Corticales: Ocurren dentro de la placa continental en la corteza a
profundidades inferiores a los 60 km. Se deben principalmente a las deformaciones
generadas por la convergencia entre la placa oceanica (Nazca) y la placa continental
(Sudamericana). Ejemplos de este tipo de sismos son los terremotos de Las Melosas (Ms 6.9,
1958), Chusmiza (Mw 6.3, 2001), Curicd (Mw 6.6, 2004), Fiordo Aysén (Mw=6.2, 2007) y dos
de las réplicas mas importantes del terremoto del Maule de 2010, ocurridas el 11 de marzo
en las cercanias de Pichilemu3.

Sismo Percibido: Sismo sentido por la poblacién, reportado por el Centro de Alerta
Temprana de ONEMI con alguin grado en la escala de Mercalli Modificada®®.

Sistema de Posicionamiento Global-GPS: Sistema satelital desarrolla- do por Estados
Unidos, que consta de una red de mas de 30 satélites que orbitan la Tierra a poco mas de
20.000 km sobre la superficie. En forma simultanea, el receptor capta las sefiales de al
menos cuatro satélites, traduciendo dicho cédigo en la posicién de la antena receptora y
una referencia temporal de ese punto.

Existen dos tipos de GPS., los navegadores, utilizados por el mundo civil, pues son los mas
econdmicos, pero a la vez poseen un margen de error de varios metros y los GPS geodésicos
que son utilizados para estudios de alta precisidon y poseen errores sub-centimétricos en
posicionamiento relativo, por ejemplo, en el seguimiento de movimientos tecténicos®.

Tectodnica de Chile: Chile se ubica mayormente sobre la placa Sudamericana, la cual al oeste
se encuentra en contacto con la placa de Nazca, hasta la peninsula de Taitao, y con la placa
Antartica desde este ultimo punto hasta la boca occidental del Estrecho de Magallanes.
Estas placas convergen a una velocidad aproximada de 66 mm/afio y 18 mm/afio,
respectivamente. En el territorio austral la placa Sudamericana se desliza horizontalmente
con respecto a la placa de Scotia, aproximadamente a 7 mm/afio. La interaccidn entre estas
placas genera todos los tipos de sismos tectdnicos que ocurren en Chile. Debido a su mayor
velocidad de convergencia, la interaccién entre las placas de Nazca y Sudamericana es
responsable de la sismicidad mas activa en el pais*!.

Tiempo Origen (Local): Corresponde al momento de inicio del evento sismico en el
hipocentro expresado en horas minutos y segundos en el sistema horario oficial de Chile
continental®.
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31. Tiempo Origen (UTC): Corresponde al momento de inicio del evento sismico en el
hipocentro expresado en horas minutos y segundos en el sistema Tiempo Universal
Coordinado que corresponde al horario de 24 horas que se inicia a partir del meridiano 180°,
y es el que se emplea en todo el mundo como linea internacional de cambio de fecha*.

Enlaces a informacién de equipamiento comunal**:

Anexo 1: ANEXO 1 I.C.R.S. SECTOR EDUCACIONAL-DEPORTIVO (lascondes.cl)

Anexo 2: ANEXO 2 I.C.R.S. SERV. PUBLICOS Y RECINTOS ESTRATEGICOS (lascondes.cl)

Anexo 3: ANEXO 3 I.C.R.S. SECTOR SALUD PUBLICA Y PRIVADA (lascondes.cl)

Anexo 4: ANEXO 5 I.C.R.S. SECTOR A SEGURIDAD PUBLICA - EMERGENCIA - SEDE DELEGACION

EMCO (lascondes.cl)

Anexo 5: ANEXO 6 I.C.R.S. CUAD EVAC MASIVA O ESPECIFICA-ZONAS REUNION-ALBERGUES

lascondes.cl
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4 Fuente: Sistema de Informacidn Territorial, Municipalidad de Las Condes.
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